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Solarni systém ALKE

Vakuové trubice

Vakuové trubice absorbuji slune¢ni energii pfeménou na teplo pro
pouziti k ohfevu vody. Vakuové trubice jiz byly pouzity v minulosti v
Némecku, Kanadé&, Cin& a Velké Britanii. Existuje nékolik typ
vakuovych trubic pouzivanych v solarnim prdmyslu. V kolektorech
ALKE jsou pouzity nejbézné;jsi "twin-sklenéné trubice". Tento typ
trubice byl zvolen pro svou spolehlivost, vykon a nizké vyrobni
naklady.

Kazda vakuova trubice se sklada ze dvou sklenénych trubic
vyrobenych z velmi silného borosilikatového skla. Vnéjsi trubka je
transparentni umozniujici svételnym paprskidm projit s minimalnim
odrazem. Vnitfni trubice je potazena specialni selektivni vrstvou (Al-
N/Al), ktera vyborné absorbuje slune¢ni zafeni a ma minimalni
odrazivost. Horni ¢ast obou trubek je spojena a vzduch z prostoru
mezi dvéma vrstvami skla je pfi vysokych teplotach od€erpan. Tato
"evakuace" plynl vytvari vakuum, které je dulezitym faktorem pro
funkci vakuovych trubic.

Pro¢ vakuum? Jisté znate vyborné izolacni vlastnosti sklenéné
bariky Vasi termosky na kavu, vakuum je vynikajici izolant. To je
dullezité, protoze jakmile vakuova trubice absorbuje zareni ze slunce
a prevede jej na teplo, nechceme ho ztratit! Vakuum této ztraté
zabrani. Izola¢ni vlastnosti jsou tak dobré, Ze zatimco vnitfek trubice
mize mit teplotu az 150°C, vnéjsi trubka je na dotek chladna. To
znamena, Ze ohfev vody vakuovou trubici dobfe funguje i za

chladného pocasi, kdy maji ploché kolektory jiz vysoké tepelné ztraty.

Pro udrzeni vakua mezi dvéma sklenénymi trubkami je pouZzit povlak
z barya (stejny jako v televiznich obrazovkach). Pfi vyrobé vakuové
trubici je pfi vysokych teplotach naneseno Cisté baryum do spodni
Casti vakuové trubky. Tato vrstva aktivné absorbuje CO, CO,, Ny, O,
H,0 a H; ve vakuové trubici béhem skladovani a provozu a udrzuje
tim v trubici vakuum. Barnata vrstva je také jednoduchym vizualnim
indikatorem stavu vakua v trubce. Pokud povlak s normalni stfibrnou
barvou zbéla, je vakuum poruseno. Snadno tak urcite stav Vaseho
solarniho kolektoru.

Vakuoveé trubic jsou v kolektoru umistény vedle sebe, nejvhodnéjsi
Uhel montaze zavisi na zemépisné Sifce Vasi lokality. V podminkach
CR a SR je optimalni thel asi 45°. Pokud je instalace orientovana na
jihozapad, bude kolektor optimalné oslunény.

Uginnost ohfevu vody vakuovymi trubicemi je zavisla na fadé faktor(,

instalace.

Technické parametry vakuovych trubic

Konstrukce

celosklenéna dvoijita trubice

Typ skla

borosilikatové sklo

Pramér vnéjsi trubice a
tloustka stény

$47+0.7mm & =1.5mm
#58+0.7mm & =2mm
#70+0.7mm & =2mm

Primeér vnitini trubice a
tloustka stény

$37+0.7mm & =1.5mm
$47+0.7mm & =1.6mm
#58+0.7mm & =1.6mm

Délka trubice

200 (£ 5mm) 1500(+ 5mm)
1700 -1800 (+ 5mm)
2000 (+ 5mm)

Pramérny koeficient ztrat

<0,8 Wm?/°C

Predpokladana Zivotnost

15 let




Solarni systém ALKE
Heat Pipe

Tepelné trubice — HeatPipe's, to neni Zzadna horka novinka,
pouZzivate je pravdépodobné kazdy den, aniz byste o tom védéli.
Velmi ¢asto jsou pouzity v chladi€ich procesort pocitacl a také

v klimatizaénich jednotkach. Princip funkce tepelnych trubic je vlastné
velmi jednoduchy:

Tepelna trubice je trubicka s vakuem uvnitf, podobné jako u solarni
trubice. V tomto pfipadé vSak vakuum neslouZi jako izolace, ale
usnadfiuje zménu skupenstvi kapaliny, ktera je v ni. Jako kapalina je
pouZito malé mnozstvi Cisté vody se specialnimi pfisadami. Voda se
pfi normalnim tlaku vafi pfi 100°C. Pokud v§ak budete vafit vodu na
vysoké hofe, bude teplota varu niZsi. To je vliv menSiho tlaku
vzduchu v okoli.

Podobné tim, ze v trubi¢ce vytvofime vakuum, snizime v ni okolni
tlak a bod varu kapaliny v trubi¢ce bude vyrazné nizsi nez 100°C.
Kapalina v tepelnych trubicich uzivanych v solarnich kolektorech SC
maji bod varu jen 30°C.

Pokud je tedy teplota v tepelné trubici vy$Si nez 30°C, kapalina v ni
se velmi rychle odpafuje. Para rychle stoupa do horniho konce
trubice, do kondenzoru. Po pfedani tepla ve vyméniku se para
ochladi a opét kondenzuje do kapalného stavu a stéka zpét do
spodniho konce trubice. Cely proces se stale opakuje.

PFi pokojové teploté tvofi kapalina v tepelné trubici malé kulicky,
podobné jako rtut, kdyz je vylita na rovném povrchu pfi pokojové
teploté. PFi zatfeseni trubici proto mazeme slySet chrasténi. | kdyz je
to jen kapalina, ma to kovovy zvuk.

Vysvétleni principu funkce tepelné trubice zni velmi jednoduse. Je to
jen duta médéna trubka s trochou vody uvnitf a odsatym vzduchem!
Spravné, ale aby bylo dosazeno pozadovaného vysledku, je potfeba
vice nez 20 vyrobnich kroku s pfisnou kontrolou kvality.

Kvalita

Kvalita materialu a jeho Cistota jsou velmi dllezité pro vyrobu vysoce
kvalitni tepelné trubice. Kazda nedistota uvnitf tepelné trubice ma vliv
na jeji na vykon. Také Cistota pouzité médi musi byt velmi vysoka,
méd mize obsahovat pouze stopova mnozstvi kysliku a jinych prvkd.
Pokud je obsah necistot pfili§ velky, budou postupné prolinat do
vakua a vytvofi kapsu vzduchu v horni ¢asti tepelného trubice.
Vysledkem je posunuti nejteplejSiho bodu mimo kondenzor do nizsi
¢asti trubice s naslednym snizenim vykonu.

Horké péra stoupa
do kondenzoru

Solarni trubka

Absorpéni vrstva
Kondenzace pary v kondenzoru

a odbér tepla

Izolace vakuem Kondenzovana kapalina stéka zpét.

Médéna trubka HeatPipe

Nemrznouci kapalina s bodem varu 30°C

Casto jsou v tepelnych trubicich pouZity ,knoty” nebo kapilarni
systémy pro podporu toku kapaliny. U trubic pouzitych v kolektorech
ALKE neni zadny takovy systém nutny. Vnitfni povrch médi je velmi
hladky a umozniuje efektivni stékani kapaliny na zadni sténé az na
dno. Trubice ALKE ale nejsou ur€eny pro horizontalni montaz. | kdyz
mohou byt tepelné trubice navrzeny tak, aby pfenos tepla byl dobry i
ve vodorovné poloze, je cena takové trubice mnohem vyssi.

Tepelné trubice pouzivané v solarnich kolektorech ALKE jsou tvofeny
ze dvou médénych soucasti, trubice a kondenzoru. Pfed odsatim
vzduchu z trubice je kondenzor pfipajen k trubici. Kondenzor ma
mnohem vétsi primér nez trubice. Je to proto, Ze vétsi plochou
kondenzoru muze dojit k vétSimu a rychlejSimu prenosu tepla do
vymeéniku.

Pro dosazeni vynikajici Zivotnosti a vykonu je pro vyrobu tepelnych
trubic pouzita bezkyslikata méd. Trubice jsou testovany na tepelny
vykon a pfed expedici jsou vystaveny teploté 250°C. Proto jsou
médéné tepelné trubice relativné mékké. Tuhé trubice takovému
pfisnému testovani kvality vystaveny nebyly, a mohou se v jejich
horni ¢asti Casem tvofit vzduchové kapsy a degradovat jejich vykon.

Ochrana pfed zamrznutim

| kdyZ je v tepelné trubici vakuum a bod varu byl snizen na pouhych
25-30°C, bod tani se nezménil a je stale 0°C. ProtozZe je tepelna
trubice uloZzena ve sklenénych vakuovych trubkach, nemohou kratké
jednodenni poklesy teplot az k -20°C zpusobit zamrznuti. BéZna
trubice by byla opakovanym zamrzanim poskozena. Kapalina
pouzivand v kolektorech ALKE vSak zamrza kontrolovanym
zplGsobem, ktery nezplisobi poSkozeni médéné trubky.

Model SC-C011-15 | SC-C011-20 | SC-C011-25 | SC-C011-30
Rozméry trubice ¢ 58X1800

Pocet trubic 15 20 25 30
Celkova plocha 2,52 m? 3,53 m? 4,39 m? 4,901 m?
Plocha apertury 1,399 m? 1,867 m? 2,333 m? 2,791 m?
Absorpéni plocha 1,209 m? 1,612 m? 2,015 m? 2,411 m?
Objem kapaliny 0,83 L 1,1L 14L 1,7L
Typ kapaliny roztok glykolu s vodou

Doporuéeny pritok 50-150 I/m*h

1zolaéni material Rockwool

Tloustka izolace 40 mm

e z2

Kondenzor $14x60 mm

Provozni tlak kapaliny 6 Bar

Maximalni tlak kapaliny 9 Bar

Maximalni provozni tlak 6 Bar

tl\g;iggalm provozni 95°C

Stagnacni teplota 200°C

Material krytu Al slitina 81,8

\l:/;tee:]lieﬂ tepelného Gisty Al

Material ramu Al slitina 82,8; 1,5 mm

Zpusob montaze na plochou stfechu, na Sikmou stfechu se zvl, pfisl.
Uhel naklonu 15°- 75°

Reflektor bez reflektoru

Material tésnéni 110 metylsilikonova guma s vinylem
Prachové tésnéni EPDM

Casti ulozeni trubic ABS

Denni ucinnost >70%

Baleni karton 10 ks

Zaruka na hlavni ¢asti 5 let




Solarni systém ALKE

Hydraulicky oddélené solarni kolektory

Potrubi pro teplonosnou kapalinu je vyrobeno z €ervené médi, voda
neteCe pfes vakuové trubice. Nosné prvky jsou vyrobeny z hlinikové
slitiny s vysokou pevnosti a mofenym povrchem. Ram a kolektor tvofi
jednotnou skupinu s aerodynamickymi tvary. Kolektor odolava pfi
provozu vysokym tlakam.

Modularni koncepce umozriuje mnoho kombinaci pro rtiznorodé
aplikace podle celkového potfebného vykonu.

Princip funkce:

Solarni kolektory ALKE pouzivaji cirkulaci teplonosné kapaliny
(obvykle vody nebo nemrznouci smési) pro pfenos tepla k pfimému
pouziti nebo k akumulaci v izolovaném zasobniku. Smés vody s
glykolem ma vysokou tepelnou kapacitu a je perfektni pro pouziti v
chladném podnebi. Pfimé slunelni zafeni je zachyceno pfes
vakuovou trubici, ktera absorbuje zareni ve formé tepla a vede ho
k tepelné trubici, ktera teplo dopravi do médéného vyméniku.

Ve vyméniku je teplo pfedano do teplonosné kapaliny, ktera systém
ochlazuje. Ohfata kapalina je pouzita bud' pfimo (napf. bazén) nebo
dale prochazi vyménikem tepla a ohfiva zasobnik s vodou, pfipadné
se pouziva k vytapéni budovy. Teplotni rozdil mezi vstupem a
vystupem solarniho vyméniku je nastaven obvykle v rozmezi 10 az
20°C. Velky rozdil teplot muze vypadat plsobivé, ale ve skute€nosti
je méné efektivni.

. Solarni vakuové trubice _ 2 Denni kapacita
Oznaceni = = — Absorpcni plocha [m®] a o
pocet rozméry [mm] selektivni vrstva (50-90°C) [litry]
SC-C011-15 15 ¢ 58 X 1800 1,21 120 - 150
SC-C011-20 20 $ 58 X 1800 Cu-S/S-AL-N 1,61 160 - 200
SC-C011-25 25 ¢ 58 X 1800 Heat Pipe 2,02 200 - 250
SC-C011-30 30 ¢ 58 X 1800 2,41 240 - 300
Typ Hydraulicky oddéleny solarni kolektor
Vymeénik: vysoce kvalitni ¢ervena méd (TU1)
Material Kryt \'/yn_1e'n|ku': hI_|r_1|k0va slitina
Ram: hlinikova slitina
Izolace vyméniku: polyuretanova péna (Bayer, Némecko)
Vyménik: 1,0 mm
21 Dokovaci mista kondenzort: 0,8 mm
Tloustky .
Ram: 1,8 mm
Tepelna izolace: 50 mm
Provozni teplota 99°C
Provozni tlak 6 bar
Barevnost povrchu metalicky Sedd, kavové hnéda, tmava Cerven, leskla ¢erna
PrisluSenstvi plastové kotveni trubek, silikonova pasta
Zvl. prislusenstvi montazni sady na Sikmou stfechu
Certifikace ISO 9001:2000, CE, KEYMARK
Zaruka 5 let na hlavni ¢asti (trubice, vyménik)




Sestavy ALKE k ohrevu teplé vody

Solarni sestavy se zasobnikem

Sestava pro solarni ohfev teplé vody je slozena z vlastnich solarnich
kolektort, solarniho bojleru, regulace, elektroniky fizeni a dalSich
instalacnich dild.

Princip funkce:

Pokud rozdil teplot v solarnim kolektoru a bojleru dosahne
nastavené hodnoty, je automaticky zapnuto obéhové ¢erpadlo
Cerpadlo zaji$tuje proudéni teplonosné kapaliny mezi kolektorem
a zasobnikem.

Pokud neni dosaZzeno pozadované teploty teplé vody je
automaticky zapojen zalozni zdroj (elektricky element, pritokovy
ohfivac ..)

Pokud rozdil teplot mezi solarnim kolektorem a zasobnikem
klesne pod nastavenou hodnotu, je cirkulacni ¢erpadlo zastaveno

Vyhody:

Umisténi solarniho kolektoru neni zavislé na umisténi solarniho
bojleru. Bojler mGze byt umistén prakticky kdekoliv v domé.
Solarni kolektor mize byt montovan na ploché i Sikmé stfechy.
Modularni koncepce solarnich panelt umozriuje velkou variabilitu
umisténi a kombinaci podle dostupného mista a tvaru stfechy.
Chytré automatickeé Fizeni.

Necitlivé k nizkym teplotam: trubicemi neproudi zadna kapalina.
Automaticka regulace je vybavena funkci protimrazové ochrany s
nastavitelnou teplotou aktivace

Multifunkénost: ohfev vody pro koupani, bazén, prani, pomocné
vytapéni

Funkéni nezavisle na umisténi a okolnostech

Vyhody tlakové oddéleného systému:

Nizké tlakové ztraty umozriuji komfortni Cerpani teplé vody
Modularni kolektory, mnoho kombinaci

Inteligentni fizeni a multifunkénost

Siroké moznosti instalace podle potfeb

Bézna oddélena instalace systému

Bezproblémové pfipojeni se zaloznim zdrojem

Kompletni sestava hlavnich prvkd, vysoka doba Zivotnosti,
odladéna funkénost

Oznaéeni _ Solarni trubice Kolektor Absorpéni plocha [m?] Objem zasobniku [litr]

pocet rozméry [mm]
SC-S01-15-150D 15 ¢ 58 X 1800 1 1,20 150
SC-S01-20-150D 20 ¢ 58 X 1800 1 1,60 150
SC-S01-20-200D 20 $ 58 X 1800 1 1,60 200
SC-S01-25-200D 25 ¢ 58 X 1800 1 2,00 200
SC-S01-25-250D 25 ¢ 58 X 1800 1 2,00 250
SC-S01-30-250D 30 ¢ 58 X 1800 1 2,40 250
SC-S01-30-300D 30 ¢ 58 X 1800 1 2,40 300
SC-S01-40-300D 40 $ 58 X 1800 2 3,20 300
SC-S01-60-500D 60 ¢ 58 X 1800 2 4,80 500
Typ Hydraulicky oddéleny solarni ohfev vody

Vnitfni nadoba: nerezova ocel tfidy 18 (SUS304)

Material Oplasténi: galvanizovana ocel

Ram: hlinikova slitina
Izolace vyméniku: polyuretanova péna

Material Sneku

Spodni $nek: méd' — 15 m
Vrchni Snek: nerezova ocel t.18 - 20m (SUS304 nebo SUS316)

Vnitfni nadoba: 2 mm
Oplasténi: 0,4 mm

Tloustky R&M: 1,8 mm

Izolace vyméniku: 50 mm
Pracovni teplota 99°C
Pracovni tlak 10 bar

Barevné provedeni

Metalicky Seda nebo bila

PrisluSenstvi

Obéhové Cerpadlo, expanzni nadoba, pritokomér

Certifikaty

ISO 9001:2000, CE, KEYMARK

Zaruka

5 let na cely systém




Solarni systém ALKE
Navratnost

Kromé toho, Ze ziskavani solarni energie nezatézuje Zivotni prostfedi, je urcité dulezité védét, kolik nakladd nam instalace solarniho systému
uspofri. V zavislosti na poctu solarnich panelli a celkovém poctu solarnich trubic je v nasledujici tabulce uvedena primérna Uspora za jeden rok
provozu. Vysledky jsou zaloZeny na udajich NASA.

Solarni trubice ¢ 58X1800

Pocet trubic 15 20 25 30

Celkovy povrch [m?] 2,52 3,52 4,39 4,90

Plocha apertury [(m?] 1,40 1,87 2,33 2,79

Absorpéni plocha [m?] 1,21 1,61 2,02 2,41

Objem kapaliny [litr] 0,83 1,1 1,4 1,7

Odhadnuta roéni uspora plynu (m°)

Zemeé Mésto Sol. koef | Zem. plyn Propan Zem. plyn Propan Zem. plyn Propan Zem. plyn Propan
AT Viden 3,52 143,4 60,0 191,2 80,0 239,0 100,0 286,0 119,6
BE Brusel 3,02 123,1 51,5 164,1 68,6 205,1 85,8 2454 102,6
BG Sofie 3,99 162,6 68,0 216,8 90,6 271,0 113,3 324,2 135,6
CY Lima 5,61 228,6 95,6 304,8 127,4 381,0 159,3 455,9 190,6
CR Zahteb 3,72 151,6 63,4 202,1 84,5 252,6 105,6 302,3 126,4
Ccz Praha 2,75 115,5 46,9 154,0 62,5 192,4 78,1 230,3 93,4
Ccz Brno 3,14 131,8 53,5 175,8 71,3 219,7 89,2 262,9 106,7
DE Hamburg 2,52 102,7 42,9 136,9 57,2 1711 71,6 204,8 85,6
DE Mnichov 2,98 121,4 50,8 161,9 67,7 202,4 84,6 2421 101,3
ES Madrid 4,62 188,2 78,7 251,0 105,0 313,7 131,2 375,4 157,0
ES Malaga 5,16 210,3 87,9 280,3 117,2 350,4 146,5 419,3 175,3
ES Barcelona 4,6 187,4 78,4 249,9 104,5 312,4 130,6 373,8 156,3
ES Alikante 4,94 201,3 84,2 268,4 112,2 335,5 140,3 401,4 167,8
FX Lyon 3,74 152,4 63,7 203,2 85,0 254,0 106,2 303,9 1271
FX Pafiz 3,34 136,1 56,9 181,5 75,9 226,8 94,8 271,4 113,5
FX Toulouse 3,75 152,8 63,9 203,7 85,2 2547 106,5 304,7 127,4
GR Athény 4,56 185,8 77,7 2477 103,6 309,7 129,5 370,5 154,9
HU Budapest 3,17 129,2 54,0 172,2 72,0 215,3 90,0 257,6 107,7
IE Dublin 2,39 97,4 40,7 129,8 54,3 162,3 67,9 194,2 81,2
IT Milano 3,33 135,7 56,7 180,9 75,6 226,1 94,6 270,6 113,1
IT Rim 4,21 171,5 71,7 228,7 95,6 285,9 119,6 3421 143,0
NL Amsterdam 2,67 108,8 45,5 1451 60,7 181,3 75,8 217,0 90,7
NO Oslo 2,27 92,5 38,7 123,3 51,6 154,2 64,5 184,5 77,1
RO Bukurest 3,47 141,4 59,1 188,5 78,8 235,7 98,5 282,0 117,9
PT Lisabon 4,43 180,5 75,5 240,7 100,6 300,8 125,8 360,0 150,5
PT Oviedo 3,93 160,1 67,0 213,5 89,3 266,9 111,6 319,3 133,5
UA Odésa 3,41 138,9 58,1 185,3 77,5 231,6 96,8 277,1 115,9
UK Edinburgh 2,26 92,1 38,5 122,8 51,3 153,5 64,2 183,6 76,8
UK Londyn 2,61 106,3 445 141,8 59,3 177,2 74,1 2121 88,7
SK Bratislava 3,47 1457 59,1 194,3 78,8 2428 98,5 290,5 117,9
SK Trenéin 3,2 134,4 54,5 179,1 72,7 223,9 90,9 267,9 108,7
Sz Bern 3,14 127,9 53,5 170,6 71,3 213,2 89,2 2551 106,7
Sz Lausanne 3,17 129,2 54,0 172,2 72,0 215,3 90,0 257,6 107,7
YU Beograd 3,39 138,1 57,8 184,2 77,0 230,2 96,3 275,5 115,2




Solarni systém ALKE

PrisluSenstvi a nahradni dily

ALKE

holandskeé solarni systemy

Expanzni nadoba

Max. provozni teplota 120°C

Objem 5,8,18L

SC-A018 SC-A020

Hydraulicka jednotka s regulaci = N Obéhoveé cerpadlo

Max. provozni tlak 10 bar 1 © Napéti 220V/50Hz
Max. provozni teplota 120°C L, Vytlak 15m
Pripojovaci priméry 7" x e" Pfikon 46 - 93W
SC-A021 SC-868C6

RozSifena regulace (UT+TUV)

Napéti

220V/50-60Hz

Pro pfipad potfeby rozsifeni nebo nutnosti opravy solarniho
systému jsou k dispozici vSechny potfebné dily zvlast.

Vice informaci Vam vzdy poskytne Vas prodejce.

BEREEN

TK- SC-6

Zakladni regulace (TUV)

Napéti

220V/50-60Hz

BERGEN - H&I Trading Company s.r.o., Karlicka 9/37, 153 00 Praha 5 — Radotin
Tel.: +420 257 912 060, Fax: +420 257 912 061, E-mail: info@bergen.cz, www.bergen.cz
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